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Sección A

Conteste todas las preguntas� Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto�

1. El arroz cultivado, Oryza sativa, es uno de los alimentos más importantes para los seres 
humanos� Las dos principales subespecies de arroz cultivado son O. sativa indica y 
O. sativa japonica� O. rufi pogon es una especie silvestre de la que probablemente han 
evolucionado las subespecies cultivadas�

(a) Indique la razón de que O. sativa y O. rufi pogon se clasifi quen como especies diferentes. [1]

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Para investigar si las subespecies de arroz cultivado evolucionaron de forma independiente 
a partir de la especie silvestre, unos científi cos analizaron sus cromosomas para encontrar 
áreas con secuencias similares de bases del ADN� Las especies silvestres tienden a tener 
muchos alelos diferentes de los genes presentes en cada cromosoma, mientras que durante 
el desarrollo de una planta de cultivo por selección artifi cial a partir de una especie silvestre, 
esta diversidad disminuye considerablemente, en tanto que aumenta la similitud de las 
secuencias de bases� El número de alelos diferentes de los genes en un cromosoma se 
puede representar por medio de un índice de diversidad. En el gráfi co siguiente de una parte 
del cromosoma 7, se muestra el índice de diversidad de O. rufi pogon y de dos variedades 
de arroz cultivado, O. sativa indica y O. sativa japonica� El gen PROG1 permite a la planta 
mantenerse erguida, algo típico del arroz cultivado. Su posición se indica mediante la fl echa 
vertical en el gráfi co.
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Leyenda:

O. rufi pogon

O. sativa indica

O. sativa japonica

PROG1

0 1 2 3
Posición relativa en el cromosoma 7 / megabases

[Fuente: He Z, Zhai W, Wen H, Tang T, Wang Y, Lu X, et al. (2011) Two Evolutionary Histories in the Genome of Rice: 
the Roles of Domestication Genes� PLoS Genet 7(6): e1002100. https://doi.org/10.1371/journal.pgen.1002100]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(b)	 Determine qué tipo de arroz tiene el índice de diversidad global más bajo.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Compare y contraste las tendencias para O. rufipogon y para O. sativa indica.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

En otro experimento, los científi cos recuperaron secuencias de genoma del arroz silvestre 
O. rufi pogon obtenidas de una amplia zona de distribución de emplazamientos geográfi cos 
(I, II y III) y los de las dos subespecies de O. sativa, procedentes de bancos de genes�

 Los diagramas circulares, presentados junto con un cladograma, muestran la proporción de alelos 
para tres genes que confi eren las características específi cas a O. sativa� Las mutaciones pueden 
producir alelos derivados que son diferentes de los alelos ancestrales originales� El grupo control 
representa especies de arroz silvestre distintas de O. rufi pogon�

Alelo ancestral

Alelo derivado

Leyenda:

Ghd7 DPL2 GS3

O. rufipogon-I

O. s. indica

O. rufipogon-II

O. s. japonica

Grupo control

O. rufipogon-III

[Fuente: traducido con autorización de Springer Nature: Nature, Huang, X�, Kurata, N�, Wei, X� et al. A map of rice 
genome variation reveals the origin of cultivated rice� Nature 490, páginas 497–501 (2012) doi:10.1038/nature11532]

(d) Indique la proporción del alelo ancestral para el gen GS3 en la población de 
O. rufi pogon-III. [1]

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

(e) Distinga entre la proporción de los alelos ancestrales y derivados para los tres genes 
en O. sativa indica y O. sativa japonica. [2]

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(f)	 Indique una razón para tener un grupo control.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(g)	 Empleando todos los datos, discuta si hay pruebas de que las dos subespecies de 
O. sativa podrían haber evolucionado independientemente de O. rufipogon.� [4]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

16EP05
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2.	 A continuación se muestra una corta secuencia de bases de ARNm y una tabla del código 
genético.

Secuencia de ARNm

AUGAGCCGAAGGUAGCUG

Tabla del código genético

2ª letra

U C A G

1ª
 le

tr
a

U

Fen Ser Tir Cis U

3ª letra

Fen Ser Tir Cis C
Leu Ser PARADA PARADA A
Leu Ser PARADA Trp G

C

Leu Pro His Arg U
Leu Pro His Arg C
Leu Pro Gln Arg A
Leu Pro Gln Arg G

A

Ile Tre Asn Ser U
Ile Tre Asn Ser C
Ile Tre Lis Arg A

Met/INICIO Tre Lis Arg G

G

Val Ala Asp Gli U
Val Ala Asp Gli C
Val Ala Glu Gli A
Val Ala Glu Gli G

(a)	 Resuma la función de los codones.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 (i)	� Determine la secuencia de aminoácidos que podría traducirse de la secuencia  
de ARNm.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(ii)	 Determine la secuencia de bases de ADN transcrita para formar esta secuencia 
de ARNm.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Sugiera una hipótesis que explique el significado ligeramente diferente de algunos 
codones en un número muy limitado de organismos.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 El diagrama muestra una sección de un polipéptido.

N
C

C
N

C
C

N
C

C
N

C
C

O

CH3O

O

CH3O

Gli Ala Gli Ala

H

H H
H

H
H

H H

H

(i)	 Anote el diagrama para mostrar un enlace peptídico entre dos aminoácidos.� [1]

(ii)	 Indique el tipo de reacción que elimina agua al unirse aminoácidos para formar 
polipéptidos.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(e)	 Resuma la función de la Rubisco y la de la seda de araña en relación con su 
conformación tridimensional.� [2]

Función Conformación

Rubisco

Seda de araña

3.	 (a)	 Resuma la teoría celular.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Indique dos funciones de la vida.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(c)	 Enumere tres características de los cromosomas homólogos eucarióticos.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Empleando la tabla siguiente, compare y contraste la respiración celular anaeróbica en 
levaduras y en seres humanos. La primera fila se ha completado como ejemplo.� [3]

Levaduras Seres humanos

Pequeño rendimiento de ATP sí sí

Requieren oxígeno

Producen etanol y CO2

Producen lactato

16EP09
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4.	 (a)	� Indique la consecuencia inmediata de una especie que produzca más descendientes 
que los que el medio ambiente puede mantener.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Explique la consecuencia de la superpoblación sobre la supervivencia y la 
reproducción de los individuos mejor adaptados en una población.� [3]
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Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta. 
Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5.	 (a)	 Dibuje una sección del modelo de Singer-Nicolson de una membrana celular animal.� [4]

(b)	 Resuma los principios empleados por los científicos para clasificar los organismos.� [4]

(c)	 Explique el movimiento de la energía y los nutrientes inorgánicos en un ecosistema.� [7]

6.	 (a)	 Resuma cómo se sellan los cortes en la piel para evitar la pérdida de sangre.� [4]

(b)	 Resuma cómo dos progenitores podrían tener un hijo con cualquiera de los cuatro 
grupos sanguíneos ABO.� [4]

(c)	 Explique cómo contribuyen la ventilación y la estructura de los pulmones al intercambio 
pasivo de gases.� [7]
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